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Carlos Bernabéu (Arbérea Intellbird): “La red
5G multiplica las posibilidades de desarrollar
soluciones robéticas y autbnomas en el futuro”

Publicado por pablo diciembre 19, 2022

Un pequerio aparato eleva el vuelo, inspecciona una linea eléctrica varios metros por encima
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del suelo y envia los detalles a cientos de kilometros de distancia. En tierra, un robot

auténomo echa un ojo a la subestacién eléctrica y confirma que todo esta en orden.

La escena, que hace pocos afos nos hubiese parecido sacada de una pelicula de ciencia
ficcion, es real. Forma parte de un proyecto piloto para poner a prueba las tecnologias

autonomas y las comunicaciones a través de redes 5G en el que han participado
widnye, meu SIeCUItd ug Sspdiia y Arpored Hmienpind. ci upjeuvu eld lesidl ids

posibilidades que ofrece disponer de una comunicacion de datos en tiempo real mediante
banda ancha 5G en aeronaves y robots con el objetivo de disminuir el tiempo de respuesta
en casos de siniestros y mejorar |a eficiencia de las tareas de inspeccion industrial al tiempo

que se reducen riesgos.

“Y ha sido un éxito”, sefala Carlos Bernabéu, CEO de Arborea Intellbird, una empresa
integrada en el Parque Cientifico de la Universidad de Salamanca. Ha desarrollado toda su
tecnologia y ha logrado colocarse en primera linea de innovacion en sistemas auténomos. De
su mano, repasamos la historia de esta pequefia empresa y los retos que plantea un futuro

marcado por |a inteligencia artificial y las tecnologias 5G.
- Empecemos por el principio. ¢Cual es el origen de Arbdrea Intellbird?

Arborea era en origen una empresa dedicada a la gestion de fauna que prestaba servicios a
las administraciones publicas. En 2008, mientras trabajaba en un programa de gestion de
aves invasoras en Avila, concretamente de palomas domésticas, surgio la necesidad de
actuar en algunos palomares urbanos en edificios historicos protegidos, en los que no se
podia intervenir. Se me ocurrié que podiamos utilizar un sistema remotamente tripulado que

llevase grano con un anticonceptivo a aquellos puntos.

Pero claro, era 2008 y no habia nada parecido a un dron de uso civil como los que
conocemos hoy. Junto a unos compafieros del ejército del aire, expertos en estas
tecnologias, gue me ayudaron, me puse a trabajar. En 2009 hicimos volar nuestro primer
Aracnocoéptero, un multirrotor con chasis de titanio y fibra de carbono. Cuando empezamos

a hacer las primeras pruebas me di cuenta de que el potencial era enorme.

- ¢Y como acaba redirigiendo su negocio a las tecnologias auténomas para usos
industriales?

Poco después de las primeras pruebas, contactaron con nosotros desde el sector edlico para
probar el uso de drones en la inspeccion de las palas de los aerogeneradores. Hicimos un
analisis de negocio y nos parecié una oportunidad interesante. Fabricamos un modelo
especifico, hicimos las pruebas con Gamesa, que fueron un éxito, y después nos contactaron

desde Iberdrola para entrar en la compafiia como capital riesgo.
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Ya entonces empezamos a desarrollar una plataforma para el analisis de palas de
aerogeneradores y nos orientamos hacia la inspeccion de redes eléctricas. Transformamos la
compafiia para dar cabida a una serie de socios industriales grandes. Y, asi, poco a poco,
hemos ido avanzando, el capital riesgo ha salido y han entrado otros socios. En este
momento somos probablemente la comparniia que tiene la tecnologia mas avanzada en

cuanto a inspeccion digital de grandes infraestructuras de energia.
—Y siguen siendo una pequeiia empresa.

Arbérea Intellbird como tal nace en 2012, integrada en el Parque Cientifico de la Universidad
de Salamanca, donde yo ya trabajaba antes como autonomo. Aungque seguimos siendo una
empresa pequefia, nuestros 17 empleados tienen una alta capacidad técnica.
Fabricamos todos nuestros drones y robots y desarrollamos todas las plataformas de
software y sus aplicaciones. Todo lo hacemos nosotros, desde el disefio y |a fabricacion de

piezas hasta los servicios al cliente en todo el mundo.

Por ejemplo, nuestros clientes del sector edlico tienen todas sus palas en forma de gemelos
digitales que cuentan con un ranking de riesgos para saber qué es lo que peor esta y qué
arreglos son los que hay que priorizar. Este mantenimiento predictivo les ahorra millones

porque ya no inspeccionan sobre el terreno, sino sobre gemelos digitales que creamos desde

el terreno con nuestros sistemas robdticos.
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— El modelo de dron multirrotor que han usado en el piloto con Orange, el
Aracnocoptero, esta inspirado en las semillas del arce. ;Por qué?

El Aracnocoptero tiene un monton de patentes. Una de ellas tiene relacion con la eficiencia
de la combinacion entre rotores y hélices. Para desarrollarla nos inspiramos en las semillas
del arce. Estas tienen un ala de distintos disefios, algunas son cortas y otras son largas,
con mucha superficie. Eso hace que, cuando caen al suelo, las que tienen un ala grande se
mantengan mas tiempo volando. Esto es interesante para el arbol, porque le permite que
algunas de sus semillas se queden cerca y otras se desplacen lejos. Un solo arce puede

acabar creando un bosque.

Aplicamos este concepto para tener la posibilidad de tener un multirrotor en el que se
pudiesen cambiar los brazos con distintos juegos de rotores y hélices y que asi pudiese
volar con vientos fuertes o tener una larga autonomia si las condiciones climaticas eran
buenas. Muchos de los conceptos que desarrollamos estan inspirados en la naturaleza. Son

soluciones de biomimesis.
— ¢Podria compartir algun otro ejemplo de tecnologia biomimética?

Tenemos ofra patente inspirada en un animal pintoresco de Madagascar, un lémur nocturno
que se llama aye-aye. Tiene una ufia muy larga en un dedo mucho mas largo que los demas.
Busca arboles muertos y va golpeando con la ufia en los troncos, generando una cadencia
repetitiva a toda velocidad. Su oido esta adaptado a la frecuencia de la vibracion de la
madera. Todo esto le sirve para saber donde hay zonas huecas en la madera en las que
viven larvas de escarabajo barrenador. Cuando detecta cambios en la vibracion, muerde la

madera y atrapa a los insectos.

Esto lo aplicamos a un sistema instalado en drones que nos permite, mediante la técnica del
golpeteo, hacer una ecografia de una pala de un aerogenerador, de un casco de un barco
o de un deposito de gas. El dron se apoya en la estructura y se va moviendo imitando al aye-

aye para ir mapeando los posibles defectos estructurales.

Otra patente que tenemos esta basada en el movimiento nocturno de las jinetas, capaces
de cazar saltando de rama en rama en oscuridad total. No porque sean capaces de ver, sino
porque se acuerdan con precision de donde estan las ramas. Hemos patentado un sistema
que nos permite, a partir de un gemelo digital, generar mediciones automaticas sin necesidad
de que nuestros drones vean donde estan. Esto simplifica mucho los costes y el procesado

de datos.
- Volviendo al Aracnocéptero, ¢ cuales pueden ser sus usos?

Nuestras plataformas estan disefiadas para trabajar sobre infraestructuras y, en particular,
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infraestructuras del sector energético. Tenemos, por ejemplo, un sistema de Aracnocopteros
para inspeccion de lineas eléctricas y otro disefiado especificamente para grandes
infraestructuras verticales, como los aerogeneradores o las chimeneas de las centrales
eléctricas. Son siempre herramientas disefiadas para la inspeccién industrial. Ademas,
tenemos también robots autonomos terrestres para la inspeccion de todo tipo de
infraestructuras.

—_—

— :En qué ha consistido el piloto en el que habéis participado con Orange y Red

Eléctrica de Espafia?

Hemos planteado un escenario de inspeccidén autonoma para el que hemos disefiado una
plataforma robética y modificado algunos drones para hacer un escaneado completo de una
subestacion eléctrica e inspeccionar una linea eléctrica. Lo hemos aplicado con Red Eléctrica
primero y con Iberdrola después, siempre con cobertura 5G de Orange. La idea es poder

generar una inspeccion totalmente desatendida, de forma programada o a demanda.

La red 5G nos permite tener un dron en vuelo enviando informacién de alta resolucion en
tiempo real a cualquier parte del mundo. Esto multiplica las posibilidades de desarrollar
soluciones roboticas y autonomas en el futuro. En el piloto, la recepcion estaba
garantizada en todo momento gracias a la red 5G de Orange y al respaldo de la red

satelital de Hispasat. Ambas han sido muy solidas.

— ¢Y cuales han sido los resultados?
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Hemos demostrado que es viable tener una red que nos permita recibir informacion de alto
valor en tiempo real en cualguier lugar del mundo para tener una instalacion critica bajo
control. Esta tecnologia tiene aplicaciones claras en el mundo real y es totalmente viable.
La unica limitacién es el despliegue de |la red, ya que la conectividad no esta disponible aun
en todas las zonas del territorio donde suelen estar este tipo de infraestructuras. Pero esto es

solo una cuestion de tiempo.

— ¢Cual diria que es la importancia de las nuevas redes 5G para los drones y la
robética?

Son esenciales. Estamos en un punto de desarrollo tecnolédgico global vertiginoso. Vamos a
ver estallar su potencial a todos los niveles en los proximos afos. Las comunicaciones de
alta capacidad y baja latencia como el 5G son esenciales para hacer esto posible.
Todos los sistemas autdonomos van a trabajar, tanto a nivel de gestion de informacion como
de coordinacion, conectados a la red. Tendremos enjambres mixtos de drones, robots y
estructuras de internet de las cosas (loT) fijas que van a resolver muchos escenarios de

nuestra vida cotidiana sin necesidad de intervencion humana.

Hasta ahora, las tecnologias autdbnomas se destinaban a resolver situaciones peligrosas, con
mayor riesgo y con mayor probabilidad de errores. Pero en el futuro robots y drones van a

trasladarse a escenarios mas cotidianos y mas simples, desde limpiar los cristales de un
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rascacielos hasta revisar un alcantarillado o un sistema eléctrico. Todo esto necesita una red
solida de comunicaciones con unas prestaciones de ancho de banda y latencia que hasta
ahora no teniamos. El 5G es esencial, forma parte de ese escenario de gran transformacion

tecnologica.

- Aunque hacer pronésticos siempre es dificil, ¢es algo que veremos en el futuro

cercano?

Todos los dispositivos, moviles y fijos, formando enjambres complejos, tienen que estar
comunicados a través de un sistema eficiente y solido de comunicaciones. La aplicacién de

la tecnologia es inmediata, lo hemos demostrado con Orange.

¢ Cuando vamos a poder hacerlo a gran escala? Cuando tengamos una red suficientemente
desplegada. Teniendo esa red en marcha, los sistemas roboéticos estan disponibles para

integrarse. Sus aplicaciones son inmediatas.

Si miramos la bola de cristal, que siempre es complicado, creo que en 10 afios podremos
tener robotizadas muchas de las tareas habituales de nuestro dia a dia con sistemas
auténomos sencillos. En unos afios, veremos cosas que dejaran atras las peliculas de

ciencia ficcion mas osadas, sin duda.

Hablando especificamente de la industria, esta claro que necesitamos un mundo mas
electrificado en el que las emisiones de gases de efecto invernadero se reduzcan
drasticamente. Es una necesidad. Ademas, la energia se ha convertido en un asunto
estratégico. La independencia energética de Europa pasa por la eficiencia, el redisefio y la
sostenibilidad, elementos para los que la tecnologia y, sobre todo, los sistemas autonomos,

son fundamentales.

Imagenes | Arborea Intellbird
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